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Navod na montaz: Plochy vakuovy kolektor TS 400, TS 400H
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Navod na montaz: Plochy vakuovy kolektor TS 400, TS 400H

1. Uvod

Dakujeme Vam, Ze kupou tohto vyrobku ste sa rozhodli ziskavat tepelnt energiu ekologicky Setrnym
spbsobom. Sineéné kolektory typového radu TS 400 Vam budu spolahlivo sluzZit niekolko desatroCi pri

dodrzani tychto pokynov. Prestudujte siich a zachovajte si ich po celu dobu vyuZivania slnec¢nych

kolektorov.

Sinecné kolektory TS st vyrabané na zaklade niekolko desatroci trvajuceho vyvoja a praxe a maju
vSetky potrebné hodnotenia a certifikaty:

EN 12975, Solar Keymark, Blaue Engel, RAL-UZ73, TS,U PieStany — pociatocna skuska stavebného
vyrobku, TSU PieStany - minimalny energeticky zisk, VUPS Praha — certifikat stavebného vyrobku.

2. Technické udaje

Na kazdom kolektore sa nachadza vyrobny §titok s tdajmi podla EN 12975 a vyrobné cislo.
Podrobné udaje o kolektoroch st uvedené na katalégovych listoch dostupnych na web stranke

www.thermosolar.sk.

Nédzov TS400 | TS 400H
Spbsob montaze vertikalny
Min. — max. sklon 15°-90°
Rozmery:
dizka x girka x vyska 2009 x 1009 x 75mm
Pédorysné plocha 2,03 m*
Absorpéné plocha 1,70 m°
Aperturna plocha 1,84 m°
Spojovaci rozmer 1040 mm
Hmotnost 45,3 kg
Usporiadanie absorbéra meander
Kvapalinovy obsah 1,601
Maximalny pret/ak ' 600 kPa
teplonosnej kvapaliny
Odporucéany prietok

teplonosnej kvapaliny

30-100 I/h na jeden kolektor

Max. tlakovéa strata pri
max. odportcanom
prietoku vody

14 kPa

Pripojovacie vyvody

prirubové g 40 mm

Puzdro teplotného
senzora

pre senzor @ 6 mm

Krycie sklo

solarne bezpecnostné,
hrabka 4 mm

Skriria kolektora

varia - vylisok z nekorodujticeho

Al-Mg plechu
Tepelna izolacia vakuum (100 Pa)

i 3 Eta plus
Selektivna konverzna ALOX (Gierny) (BlueTec)
vrstva g

(modry)
Slnecéna absorbivita oLam1.5 95 %
Tepelna emisivita €s2-c 13 % | 5%
Opticka ucinnost 81%
Odporucana prac. teplota nad 100°C
Stagnacéna teplota
(pri ziareni 1000W/m2 a 224°C
teplote okolia 30°C)
Minimalny roény 595 kWh/mZrok

energeticky zisk

A1104_4.doc

3/10

05/2015



Navod na montaz: Plochy vakuovy kolektor TS 400, TS 400H

3. Uéel pouzitia

Slnecné kolektory typového radu TS 400 su uréené na premenu slne¢ného Ziarenia na teplo
s pracovnou teplotou nad 100°C. Ide predovsetkym o pripravu teplej vody na sanitarne tcely, ohrev bazénov
a podporu nizkoteplotnych vykurovacich systémov. V oblastiach, kde mdZe teplota klesnut pod bod mrazu,
Je na odvod tepla z kolektorov vZzdy nutnd nemrznuca kvapalina. V tropickych oblastiach je moZzné pouZit
demineralizovant vodu s inhibitormi korézie. Sine¢né kolektory nie su ur¢ené na priamu premenu slne¢ného
Ziarenia na elektricku energiu.

4. Bezpecnostné pokyny

Zariadenie nie je uréené na pouZzivanie osobami (vratane deti) s obmedzenymi fyzickymi, zmyslovymi
alebo dusevnymi schopnostami alebo s nedostatkom sktsenosti a/alebo vedomosti, pokial nebude na ich
bezpecnost’ dohliadat’ poverena osoba alebo riou nebudu inStruovani, ako sa zariadenie pouZiva.

Pri praci na vakuovych kolektoroch alebo v ich bezprostrednej blizkosti musia byt’

z bezpecénostnych dévodov tieto zavzdusnené, inak hrozi nebezpecéenstvo implézie pri poSkodeni
skila !

5. Bezpecnostné pokyny pre dopravu, skladovanie
a montaz

Slnecné kolektory sa smu prepravovat’ iba vo vodorovnej polohe sklom smerom hore v pévodnom
obale, maximalne 12 ks na sebe a musia byt zaistené proti posunutiu.

V suchych uzavretych skladoch sa mézu skladovat' neobmedzenu dobu. Musia byt uloZzené sklom
nahor, tak ako pri preprave, maximalne 12 ks na sebe a musia byt chranené pred priamym sine¢nym
Ziarenim. Kolektory poéas dopravy a skladovania musia byt chranené pred pésobenim vody a vihkosti, aby
nedo$lo naslednému kor6znemu poskodeniu kolektorov v désledku chemickych latok, uvolriovanych z
obalovych materialov.

Krycie sklo kolektora je potrebné chranit pri manipulacii ochrannym kartbnom. Pri nizkych, resp.
vysokych teplotach pouZivat ochranné rukavice, aby sa predislo omrzlindm, resp. popéleniu. Pri vytahovani
kolektorov na strechu treba dodrZiavat’ pokyny uvedené v ndvode na montéaz nosnej konStrukcie. Na
uvézovanie nikdy nepouZivat vyvody z kolektorov! Je potrebné vylucit pohyb nepovolanych oséb pod
miestom dvihania a inStalacie kolektorov. Napriek tomu, Ze je pouZité bezpeénostné solarne sklo, zabranit
uderom ostrymi tvrdymi predmetmi, aby nedo$lo k jeho rozbitiu a nadslednému poraneniu oséb v okoli.

Solarne zariadenie ako celok patri medzi vyhradené technické zariadenia, bezpodmieneéne sa musia
dodrziavat legislativou uréené predpisy.

Montaz kolektorov smie vykonavat iba osoba s kvalifikacnymi predpokladmi a patricnymi povoleniami
podla miestnej legislativy. Poéas montaze je potrebné dodrziavat vSetky predpisy a odportcania, ktoré sa
vztahuju na ochranu zdravia a bezpec¢nost’ pri préaci.

6. Montaz kolektorov
6.1. VSeobecné pokyny

Kolektory su sucastou primarneho okruhu (pozri prilohu). Upevriuji na nosnt konStrukciu dodavanu
vyrobcom kolektorov. Na zapojenie kolektorov sltuzia montazne subory (pozri prilohu). Na pripojenie
kolektorového pola (max. 10 ks) k potrubiam primarneho okruhu sa pouziva zakladny montazny stbor. Na
vzajomné prepojenie kolektorov v ramci jedného pola je ur¢eny rozSirovaci montazny subor. Pokial je
v kolektorovom poli viac ako 5 kolektorov odportcéa sa pouzit kompenzacny subor. Pri véésom pocte
kolektorov treba kolektory rozdelit’ na niekolko poli s rovnakym pocétom kolektorov. Jednotlivé polia musia
byt medzi sebou navzajom zapojené paralelne (Tychelmannove zapojenie).

Potrubia primarneho okruhu musia byt' z medi, z nehrdzavejucej ocele (vinovcoveé riry) alebo z Ciernej
ocele. Pozinkované a plastové rury su zakazané. Orientacné dimenzovanie potrubi primarneho okruhu
zobrazuje nasledovna tabulka:
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Navod na montaz: Plochy vakuovy kolektor TS 400, TS 400H

Pocet Celkovd dizka | Ndtok/spiatocka | Natok/spiatocka
kolektorov max. [m] * Cu vinovcovad rira
do 3 27 218 x 1 DN 16
do 5 20 222 x 1 DN 20
do7 18 222 x 1 DN 20
do 15 15 222 x 1 Vypoditat'!
do 30 50 Vypoditat'! Vypoditat'!

e pre véésie dizky potrubia je nutny hydraulicky vypod&et

Pri deleni potrubia je treba dbat’ na to, aby sa piliny nedostali do potrubia, ¢o by mohlo spésobit
neskorsie prevadzkové poruchy. Odportca sa beztrieskové rezanie potrubia.

Spoje v primarnom okruhu sa odportca prednostne robit fitingami so zovieracim zoskrutkovanim.

Cu potrubia je mozné aj spajkovat tvrdou spajkou L-Ag2P, pripadne L-Cu P6, obidve sa pouZivaju bez
tavidla. Iné mézu narusit koréznu odolnost.

Pripadné zavitové spoje tesnit tesnenim z teplotne a tlakovo odolnych materialov, ktoré odolavaju
pdsobeniu teplonosnej kvapaliny.

Kedze mézu vzniknut teplotné rozdiely do 250 K , je nutné zohladnit’ aj zodpovedajtce teplotné
dilatacie.

Vsetky komponenty primarneho okruhu musia odolavat prevadzkovym teplotam do 180°C.
Tepelnoizolaény material pre pouZitie v exteriéri musi byt UV stabilny, odolny atmosférickym vplyvom
a poSkodeniu vtakmi. Hrubka izolacie sa riadi nariadenim o vykurovacich zariadeniach, t.j. vSetky potrubia na
100% izolovat.

Pre spravnu funkciu solarneho zariadenia je délezité désledné odvzdusSnenie primarneho okruhu.
Sucastou zakladného montazneho suboru su dva ruéné odvzdusriovacie ventily. Pre komfortné
odvzdusriovanie je k dispozicii ako opcia odvzdusriovaci subor. Pri integracii do strechy je jeho pouZitie
nevyhnutné! OdvzduS$riovacie potrubie sa vyhotovuje z medenej rirky (86 mm).

Vedenie potrubi vo vnutri budovy zalezi od konkrétnych podmienok. Na prestup potrubi cez Skridlovi
strechu alebo strechu z vinitého plechu sa odporucaju vetracie Skridly. Na plochych a vinitych strechach
s malym sklonom sa odporuca viest potrubie po vonkajsej stene. V potrubi medzi kolektormi a poistnym
ventilom nesmie byt Ziadna uzatvaracia armatura. V najnizom mieste zariadenia odporti¢ame namontovat
vypustaci ventil.

Odporucany prietok je 30-100 I/h na kolektor. Hydraulicka strata prvkov primarneho okruhu sa vypocita
podla konkrétnych podmienok.

Expanzna nadrz musi mat’ minimalny menovity objem 6 | na kolektor a pretlak plynu pod membranou
rovnajuci sa hydrostatickej vySke (pozri ¢l. 6.2).

6.2. Postup montaze

Nosnu konStrukciu namontovat podfa navodu, kolektory osadit a zabezpecit. Pri spajani kolektorov
neposkodit tesniace O-kruzky! Poskodené kruZzky hned’ vymenit! Krazky vZzdy vyberat lepiacou paskou,
Skrutkovaé by mohol poskodit tesniace plochy. Zavity na svorkéch namazat dodanou pastou, potom
rovnomerne pritiahnut’ skrutky, aby sa predislo zaklineniu zavitu! Pri montéZzi zoskrutkovavacich suborov
dodrzat’ pokyny uvedené v ich navodoch.

Akékolvek otacanie a vyrovnavanie namontovanych pripojov je zakazané! (hrozi poskodenie tesniacich
krtzkov, zaklinenie pripojov).

Potrubie vakuového okruhu zhotovit z medenej rirky 12 x 1. Potrubie rezat beztrieskovym spésobom,
pretoZe kovové piliny mézu poSkodit’ vakuové cerpadlo alebo vakuovy adaptér. Vakuové potrubie musi byt
vo vnutri Cisté. Podla potreby ho prefuknut stlatenym vzduchom. Preplachovanie kvapalinou nie je
dovolené. Tepelné izolacia nie je potrebna. Vakuové potrubie mdZe byt spéjkované len mékkou spajkou! Pri
rozdeleni kolektorov do viacerych kolektorovych poli pouZit rozvetvenie vakuového potrubia s T-kusmi, ktoré
musia byt vakuovo tesne zospajkované. Potrubie ukoncit' vakuovym adaptérom umiestnenym v strojovni.
Nezabudnut do rychlo spojKky zasunut pripojku s filtrom! Dodato¢né zabudovanie plynovych kohutov
alebo dalsich uzatvaracich medzi kolektorovym polom a vakuovym adaptérom nie je pripustné.

Pri montaZzi ostatnych komponentov primarneho okruhu dodrZat’ pokyny uvedené v navodoch na ich
montaz.

6.2.1. Kontrola tesnosti hydraulického okruhu

Po uplnom zmontovani celého primarneho okruhu je potrebné vykonat’ kontrolu tesnosti hydraulického
okruhu pomocou teplonosnej kvapaliny alebo tlakového vzduchu. Pokial je predpisana tlakova skuska, tuto
je potrebné vykonat’ po uzatvoreni pripoja na poistny ventil a expanznu nadrz tlakom kvapaliny v 2 krokoch :
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Navod na montaz: Plochy vakuovy kolektor TS 400, TS 400H

A/ natlakovat’ na maximalny pracovny tlak, t. j. 600 kPa (6 bar), vydrz 10 minat, vykonat’ prehliadku systému.
B/ natlakovat na 1,5- nasobok maximalneho pracovného tlaku, t. j. 900 kPa (9 bar), minimalna vydrz 10 min,
vZdy nutna vizualna kontrola.

Pri tlakovani narast tlaku nesmie byt rychlejsi ako 500 kPa/min.

Tlakovu skusku smie vykonavat iba osoba s platnym opravnenim a osvedéenim.

Po uspesnom ukonceni tlakovej sktSky a skusky tesnosti sa pripoji poistny ventil a expanzna nadrz
a primarny okruh sa naplni teplonosnou kvapalinou a désledne odvzdusni. Zariadenie sa smie plnit len
originalnou teplonosnou kvapalinou dodavanou vyrobcom kolektorov, nesmie sa mie$at’s inymi
teplonosnymi kvapalinami. DodrZujte pokyny uvedené na obale s teplonosnou kvapalinou. Zariadenie nepinit
pri vysokej intenzite sine¢ného Ziarenia. Hrozi nebezpedie obarenia. Pripadne kolektory zakryft.
Zariadenie by sa malo plnit pomocou plniacej a preplachovanej stanice. Plnenie robit pomalym pradom, aby
sa vytlacilo ¢o najviac vzduchu. Po zaplneni zariadenia zvysit prietok, dovtedy, pokial nie je vystupujiuca
kvapalina bez vzduchovych bublin. Potom uzavriet kohut na spiatoCke a ,,studené zariadenie” (pod 30°C) sa
moze natlakovat’ na pracovny tlak vypocitany nasledovne:

Pyr.c = hydrostaticka vyska + 70 kPa (0,7 bar)

Hydrostaticka vySka = rozdiel vy$ky medzi hornou hranou kolektorov a manometrom na Cerpadlovej
Jjednotke (SIJ), 1 meter rozdielu vysky = 10 kPa (0,1 bar), minimalna hydrostaticka vyska pre vypocet
Jje 5m = 50 kPa (0,5 bar), ¢iZze ak by bola menSia ako 5 m, pouZije sa hodnota 50 kPa (0,5 bar).
PrimieSanie vody alebo inej teplonosnej kvapaliny nie je povolené! V opaénom pripade nie st
garantované potrebné viastnosti a ochrana pred koréziou.

Sucastou primarneho okruhu je aj poistny ventil s otvaracim tlakom 600 kPa W zétka
(6 bar). Prepad poistného ventilu vyviest do vhodnej nadrze, napr. do ﬁm é9
préazdneho obalu z teplonosnej kvapaliny. :

6.2.2. Kontrola tesnosti vakuového potrubia | EQ‘-

Podperné puzdro
12mm

Odpojit' vakuové koleno od kolektora a zaslepit ho zatkou W
a zafixovat rychlospojkou. Z vakuového adaptéra odpojit' pripojku s filtrom.
Vakuoveé &erpadlo pomocou hadice spojit' s vakuovym adaptérom a zapnut’
Cerpadlo.Vakuové potrubie vyvakuovat aZ po spodny zeleny rozsah
vakuometra. Po dosiahnuti tohto rozsahu spojovaciu hadicu z vakuového
adaptéra odpojit, uzatvaracie vieCko naskrutkovat’ na vakuovy adaptér
a sledovat’ vakuometer. Ak nie je pozorovany Ziadny vzostup tlaku mézZe sa
vakuové potrubie opét’ spojit' s kolektorovym polom. Ak nenasleduje
okamzité vakuovanie kolektorov, do rychlo spojky zasunat pripojku s filtrom!

6.2.3. Vakuovanie kolektorov

Z vékuového adaptéra odpajit pripojku s filtrom. Vakuové &erpadio
pomocou hadice spojit’ s vakuovym adaptérom a zapnut ¢erpadlo.
V zavislosti od velkosti kolektorového pola a obsahu vihkosti vo vnutornom
priestore kolektora je na vakuovanie kolektorov potrebny c¢as:
do 3 kolektorov cca. 5 hodin
do 10 kolektorov cca. 20 hodin
do 15 kolektorov cca. 30 hodin
Vyvakuovat az po spodny zeleny rozsah vakuometra.
Pri prvom nabehu by vakuové cerpadlo malo bez prerusenia bezat 24 hodin.
Po skoncéeni vakuovania odpojit’ spojovaciu hadicu z vakuového adaptéra a uzatvaracie vie¢ko
nasKrutkovat' na vakuovy adaptér.
Pocas vakuovania ako i po riom sa pri kolektoroch alebo v ich bezprostrednej blizkosti nesmie
nikto zdrziavat’'
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Navod na montaz: Plochy vakuovy kolektor TS 400, TS 400H

6.2.4. Poruchy

Porucha: Vakuum nedrzi (vzostup tlaku)
Zistenie: Pocas 30 minut klesne zobrazenie na manometri zo zeleného pola do oranZového.
Pri¢ina: Vakuové potrubie netesni; adaptér je chybny (poskodeny pri montazi)
Odstranenie: Preskusat tesnost’ adaptéra: Vakuové potrubie ca. 0,5 m za adaptérom rozrezat
a zaslepit spajkovacim vieCkom. Ak sa nedosiahne tesnost, adaptér odoslat' na opravu
vyrobcovi.
Porucha: Nedosiahne sa vakuum
Zistenie: Napriek dlhej praci Cerpadla (viac ako 24 hodin) nepostupi ruci¢ka do zeleného pola.
Pri¢ina: Znacna netesnost; necistota vo vakuovom Cerpadle
Odstranenie: Viyhladat netesnost a opravit. Cerpadlo odoslat na opravu vyrobcovi.

6.2.5. Zavzdusnenie kolektorového pola

Uzatvaracie vie¢ko vakuového adaptéra odskrutkovat’ a do rychlo spojky zasunut pripojku s filtrom
a ponechat ju az do doby opétovného vakuovania.

Pri tplne zavzdu$nenych kolektoroch (Ziadne vakuum) nesmie sa vakuovy adaptér uzavriet, lebo
pretlak vzduchu v désledku prehriatia sinkom by poskodil vakuové tesnenie.

6.3. Elektrické zapojenie zariadenia

Sucastou solarneho systému je aj elektrické zariadenie (elektronicky regulator, obehové ¢erpadlo,
elektricka odporova $pirala, prepinaci ventil a i.), ktoré smie zapajat iba osoba s platnym opravnenim
a osvedéenim. Zariadenie treba zapojit’ podla pouZitého requlatora predpisanym spésobom. Musia sa
dodrziavat legislativou uréené predpisy!

6.4. Ochrana pre uc¢inkami atmosférickej elektriny

Kolektorové pole i cely primarny okruh je potrebné uzemnit podla platnej legislativy. V pripade existujucej
ochrany budovy proti blesku treba kolektory a nosné konStrukcie k tejto sustave pripojit’ podla
vypracovaného projektu. Pri zapajani kolektorového pola k bleskozvodu sa nesmie vana kolektora

v Ziadnom pripade prevrtat’!

6.5. Montaz v mimoriadnych podmienkach.

-na morskom pobrezi

Kolektory umiestnit v takej vzdialenosti od brehu mora, aby sa minimalizovalo pésobenie slanych
aerosolov na ne.

-v blizkosti kominov, vyfukovych potrubi alebo vetracich vyduchov

Treba dbat’ na dostatoénu vzdialenost od tychto zariadeni, aby kolektory neboli vystavené znedisteniu a
koréznym vplyvom vychadzajucich plynov.

7. Uvedenie do prevadzky

Pred uvedenim do prevadzky by sa mali vietky spoje a kontrolné otvory (bojler) eSte raz prekontrolovat’
a pripadne dotiahnut. Zariadenie méze byt uvedené do skusobnej prevadzky, ak je naplnené teplonosnou
kvapalinou, odvzdu$nené a natlakované na pracovny tlak.

Silné kolisania tlaku na manometri poukazuji na vzduch v primarnom okruhu alebo nizky pracovny tlak.
Je potrebné ho dokonale odvzdu$nit, pripadne upravit pracovny tlak.

V automatickej prevadzke sa v zavislosti od dosiahnutej teploty kolektorov a nastaveného rozdielu
tepldt zariadenie samostatne uvedie do prevadzky.
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Navod na montaz: Plochy vakuovy kolektor TS 400, TS 400H

8. Bezpecnostné pokyny pocas prevadzky

Samotné kolektory pocas prevadzky nepredstavuju potencialne nebezpecdenstvo pre uZivatela alebo
tretie osoby. V pripade ostatnych komponentov solarneho systému, ktoré su zaradené medzi vyhradené
technické zariadenia, sa treba riadit platnou legislativou.

9. Odstavenie zariadenia

Pri spravnom nadimenzovani solarneho zariadenia nie je potrebné ani pri dlhodobom odstaveni, ked’
sa neodobera teplo, robit Ziadne zviastne opatrenia proti prehriatiu.

10. Udrzba a servis

Sinecny kolektor je technicke zariadenie, ktoré vyZaduje iba minimalnu kontrolu a udrzbu pocas svojej
prevadzky. Servisné zasahy si vSak vyZaduju ostatné komponenty solarneho systému. Udrzbu zariadenia
vykonava iba opravnena osoba podla legislativnych poZiadaviek.

11. Likvidacia zariadenia.

Sinecény kolektor a baliace materialy su vyrobené z pine recyklovatelnych materialov. Po ukoncéeni
Zivotnosti sa mézu kolektory vratit vyrobcovi. Materialy budu recyklované spésobom Setrnym k zivotnému
prostrediu.

Teplonosnu kvapalinu po skonceni jej Zivotnosti treba zlikvidovat predpisanym spdsobom.

12. Zaruka

Platia zaruéné podmienky platné v ¢ase dodania/montaze zariadenia definované v zarucnych listoch
jednotlivych komponentov. Suéastou dokumentacie sprevadzkovaného zariadenia st potvrdené zarucné
listy a odovzdavaci protokol, ktory vyhotovi montazna organizécia a podpiSe prevadzkovatel zariadenia.
Tieto doklady je potrebné predloZit pri uplatneni reklamacie.

13. Prilohy

—  primarny soléarny okruh
—  zakladny montaZny subor S4260, rozSirovaci montazny subor S4016
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Navod na montaz: Plochy vakuovy kolektor TS 400, TS 400H

Primarny solarny okruh

J (o
Kolektor TS 400

Kolektor TS 400

| Natok
(tepla vetva)

=

Spiatotka (studena vetva)
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O00H

Zakladny montazny subor S4260

U1010+U1011 "‘ ; ;i‘ G

3,
Al

1 —FSOA ¢

ab

ij ) Nazov Pocet ks
Cislo
S4126 | Natokovy T-kus s odvzdu$nenim 1
822 X g40W x 1/2”
S§4127 | Vakuové koleno @12 x g40M 1
S§4128 | Spiatockové koleno 22 x g40M 1
J3012 | Odvzdu$riovac kurenarsky 1/2° 1
D2311 | KriZzok O @17 x 3 1
13018 | Podperné puzdro 12x1 1
13020 | Podperné puzdro 22x1 2
K5732 | Zatka W na senzor g6-114 1
U1005 | Zatka W 1
U1010 | Zatka M odvzdusSriovacia 1
U1011 | Skrutka odvzdusriovacia 1
S4001 | Rychlospojka so skrutkami M6x35 7
(1 rezerva )
D2313 | KriZok O @30x3, Viton 7
(1 rezerva)
F5090 | Odvzdusriovaci kluc 1
D2126 | Krytka puzdra senzora 8 1
D4327 | MontaZna pasta na skrutky 1

Pre kaZdé kolektorové pole je potrebny jeden zakladny

montéazny subor.
Rozsirovaci montazny subor S4016
@ 9b ) Nazov Pocet ks
Cislo
S4001 | Rychlospojka so skrutkami M6x35 3
D2313 | KriZzok O & 30x3, Viton 3

........... Priklad:

----------- - pre 3 kolektory su potrebné 2 rozsirovacie
b { B montazne subory

o @‘! """""" - pre 7 kolektorov je potrebnych 6 rozsirovacich
........... montaznych suborov

Subor sa montuje medzi jednotlivymi kolektormi.
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